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1.  Atom, jeho stavba a vlastnosti prvkl

Model atomu - jadro atomu, protonové a nukleonové ¢islo, nuklid, izotop, typy zafeni,
posuvovy zdkon, rozpadové fady, transurany, transmutace, St€pné reakce, termonuklearni
reakce. Elektronovy obal atomu - kvantova ¢isla, orbital, vystavbovy princip, Pauliho princip,
Hundovo pravidlo, elektronegativita, zapis elektronové konfigurace, periodicky zakon,
periodické tabulka prvki, zadkonitosti.

2. Chemicka vazba

Vznik chemické vazby, vazebnd/disociacni energie, teorie kovalentni vazby, oktetové
pravidlo, vazba koordinac¢ni, hybridizace, vazba jednoducha a vazba nasobna, tvary molekul,
iontova vazba, nevazebné interakce napt. vodikové mistky, disledky chemické vazby na
vlastnosti latek.

3.  Chemické reakce

Podstata chemické reakce, vyjadieni chemickou rovnici, zdkon zachovani hmotnosti, energie,
termochemické zadkony, typy chemickych reakei, déleni napt. podle vnéjSich zmén pii reakcei,
podle vazebnych zmén, podle reakéniho mechanismu, redoxni, proteolytické,
komplexotvorné, zapis a vycisleni chemickych rovnic.

4. Vodik

Zakladni charakteristika, vyskyt v ptirod€, izotopy, vlastnosti, ptfiprava, vyroba, vyuZiti,
hydrogenace a dehydrogenace u organickych latek, kyseliny a zasady teorie kyselin a zasad,
disocia¢ni konstanta, hydrolyza soli, pH.

5. Chemické vypocty a nazvoslovi anorganické chemie

Hmotnostni zlomek, objemova procenta, latkové mnozstvi, molarni koncentrace, fedéni
roztokd, vypocty z chemickych rovnic, vypocty pH, nazvoslovi halogenidl, oxidu, hydroxidd,
sulfidd, nitridd, hydridd, peroxidd, kyslikatych a bezkyslikatych kyselin, soli kyslikatych
kyselin, hydrogensoli kyslikatych kyselin, hydratt.
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6. Voda

Fyzikalni vlastnosti a struktura vody, chemické vlastnosti vody, acidobazické vlastnosti,
autoprotolyza vody, iontovy soucin vody, voda jako rozpoustédlo, pH roztokt, co jsou soli
hydraty, voda jako prostiedi, biologicky vyznam, vyroba pitné vody, fyzikaln€ chemické
parametry, hlavni zpiisoby znec€isténi, Cisténi odpadnich vod, eutrofizace vody.

7. Vzduch

Charakteristika, sloZzeni vzduchu, technické zpracovani a vyuziti jednotlivych plynd, pojmy
emise, imise, zpusoby méteni Skodlivin, smog, inverze, kyselé desté, sklenikovy efekt,
ozonova dira, odsifovani.

8. Alkalické kovy a kovy alkalickych zemin

Postaveni v tabulce, vycet vlastnosti, rozsifeni v ptirodé, slouceniny, vyuziti, metody
ziskavani, mydla, odlisnosti od kovi alkalickych zemin, tvrdost vody, krasové jevy, stavebni
chemie.

9.  Uhlik a prvky p?

Vycet obecnych vlastnosti, rozSiteni v pfirodé¢, slouceniny, vyuziti, metody ziskavani,
sirouhlik, oxidy uhliku, kyanidy, uhli¢itany, uhlik v organickych slouceninach, derivaty
kyseliny uhlic¢ité, kfemik, silicidy, oxid kfemicity, sklaisky pramysl, kyselina kfemicita,
silikagel a jeho vyuziti.

10. Dusik a p? prvky

Vycet obecnych vlastnosti, rozsifeni v ptirodé, slouceniny, vyuziti, metody ziskdvani,
amoniaku a jeho vyroba, oxidy dusiku, kyselina dusi¢na, vyznam a vyroba, hnojiva,
modifikace fosforu, kyselina trihydrogenfosforecna a jeji soli, eutrofizace vod.

11. Chalkogeny

Obecna charakteristika skupiny, rozsifeni a vyznam v pfirodé, slouceniny, vyuziti ¢lovékem,
metody ziskavani. Kyslik a jeho vyroba, oxidy a jejich déleni, peroxid vodiku, 0zén a jeho
vyuziti, ekologické aspekty. Sira a jeji modifikace, sulfan, sirouhlik, kyselina sirova a jeji soli,
oxidy siry, sirné derivaty uhlovodik, thioly, sulfonové kyseliny.

12. Halogeny

Obecna charakteristika skupiny, skupenstvi, rozsifeni a vyznam v ptirod¢, slouceniny, vyuziti.
Vyroba kyseliny chlorovodikové, kyslikaté kyseliny chloru, jejich soli a jejich vyuziti, soli
kyslikatych kyselin dalSich halogent. halogenderivaty uhlovodikt, charakteristika, prehled
vyznamnych sloucenin



13.  Kovy

prvki, kovy které patii mezi p a d prvky, elektronova konfigurace d- prvki, vyskyt v pfirode,
typy vyrob, schéma vysoké pece, ziskavani kovl elektrolyzou. Bézné slitiny kovii, koroze
kovi, vlastnosti kovil v souvislosti s postavenim v Beketovové fadé€, komplexni slouceniny
vyznamné pro zivé organismy.

14. Technicky vyuzivané plyny

Metan, etan, propan, butan, acetylén, oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, dusik, oxid dusny,
amoniak, vodik, helium, neon, argon, kyslik, oxid sifi€ity, chlor, pfiklad laboratorni ptipravy /
vodik, oxid uhlicity/, vyroby / napt. dusik, amoniak, chlér, vzacné plyny/ a technické vyuziti/
metan, acetylén, amoniak, oxid sifi¢ity apod./, stavova rovnice plynt.

15. Zékladni suroviny organické chemie

Zemni plyn, ropa, uhli. Zptsob a produkty zpracovani zemniho plynu, ropy, frakéni destilace
ropy a jeji jednotlivé frakce, pohonné hmoty, oktanové &islo.

16. Alkany a cykloalkany

Zastupci a jejich charakteristika, typické reakce pro alkany a cykloalkany, izomerie,
konformace.

17. Alkeny a alkadieny

Typy vazeb v molekule, prostorova izomerie, charakteristické reakce, Markovnikovo
pravidlo, moznost polymerace, charakteristika a vyuziti ethenu, dieny, upotadani dvojnych
vazeb v molekule, kaucuk, izopren.

18. Alkyny a areny

Typy vazeb a jejich usporadani v molekule, prostorova izomerie, charakteristické reakce a
vyuziti. Aromatické uhlovodiky — tvar molekuly Huckelovo pravidlo, vicecyklické aromaty,
typické reakce.

19. Kyslikaté derivaty

Hydroxyslouceniny - rozdéleni, nazvoslovi, charakteristické reakce, piehled zastupcti, vyuziti,
vyroba. Ethery — charakteristika zastupcti, reakce. Karbonylové slouceniny - nazvoslovi,
aldehydy a ketony, typické reakce, ptehled, vyuziti.

20. Karboxylové kyseliny a jejich derivaty

Funk¢ni skupina, neutralizace, esterifikace, ndzvoslovi, piehled a jejich vyuziti, funkcni
derivaty, soli, estery, halogenidy, anhydridy, amidy, nazvoslovi, ptiklady, praktické vyuziti,



substituéni derivaty - pravidla tvorby vzorct, halogenkyseliny, hydroxykyseliny /mlécna,
citronova, salicylovd/ aminokyseliny, ptiklady a vyuziti.

21. Halogenderivaty

Halogenderivaty uhlovodiki, charakteristika, pfehled vyznamnych sloucenin a jejich
vlastnosti reakce halogenderivatt.

22. Dusikaté a sirné derivaty

Dusikaté derivaty organickych latek, nitroslouceniny, aminoslouceniny, zastupci a reakce
téchto derivatl. Sirné derivaty uhlovodiki, thioly, sulfonové kyseliny, vyznamni zastupci,
vyuziti a reakce.

23. Praktické vyuziti organickych latek

Léciva, chemoterapeutika, analgetika, anestetika, psychofarmaka a dal$i skupiny 1é€iv.
Pesticidy, druhy pesticidu, alternativni zpisoby ochrany rostlin. Mydla, princip prani,
saponaty. Vybusniny, trhaviny.

24. Makromolekularni latky

Biopolymery, syntetické polymery, rozdéleni, strukturni a stavebni jednotka, obecné
vlastnosti, pojmy, druhy polymerii a mechanismy vzniku (polymerace, polyadice,
polykondenzace). Piiklady plastii vzniklych radikélovou polymeraci a ukdzka mechanismu
vzniku téchto plasti (PE, PP, PS, PVC, PMMA) vyuziti, teflon, kaucuk.

25. Bilkoviny

Vyznam, sloZeni, rozdil mezi peptidem bilkovinou, vybrani zastupci, proteinogenni
aminokyseliny, ¢tyfi stupné struktury, peptidicka vazba, denaturace, rozdéleni, ptiklady,
slozené bilkoviny. Odbouravani v metabolismu ¢lovéka, biologicky vyznam, stavebni slozky,
rozdéleni, struktura.

26. Sacharidy

Biologicky a prakticky vyznam, rozdéleni, vznik - fotosyntéza, redukujici a neredukujici
cukry, optické izomerie, zdkladni mono-, di- a polysacharidy, vzorce (zapis pomoci
Fischerova, Haworthova a Tollensova vzorce), jejich vlastnosti. Odbouravani sacharida v
metabolismu ¢lovéka.

27. Lipidy a vosky
Rozdéleni, slozeni, ziskavani, biologicky vyznam, zékladni vlastnosti molekuly. Priklady

lipidil a voski, jejich vlastnosti, ztuZovani tukii, zmydelnéni tuki, oxidaéni polymerce,
slozené lipidy. Odbouravani v metabolismu ¢loveka.



28. Enzymy a vitaminy

Enzymy - funkce, slozeni, ndzvoslovi, rozd€leni do tfid, aktivacni energie, faktory ovliviiujici
aktivitu, kompetitivni inhibice, allosterickd inhibice, piiklady
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29. Nukleové¢ kyseliny

SloZeni, stavba, odliSnosti, vlastnosti jednotlivych slozek nukleovych kyselin, princip
replikace, transkripce, translace a proteosyntézy.

30. Metabolismus
Biogenni prvky, Ziviny, esencialni latky, katabolické a anabolické d¢je, celkovy pohled na

metabolismus Zivin u organotrofii. Souhrn metabolického zpracovani cukrd, tuki a bilkovin u
¢lovéka.
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