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pro jarni a podzimni termin maturit

Fyzikalni veli€¢iny a jednotky soustavy Sl
Uceleny prehled rozdéleni fyzikalnich jednotek soustavy Sl, pojem vektorova a

skalarni veli¢ina, zapis fyzikalni veli€iny, pocitani s vektory, pfevody jednotek.

Kinematika
Hmotny bod, relativnost klidu a pohybu, rozdéleni pohyb(, rovhomérny pohyb. Pohyb
rovhomérné zrychleny a zpomaleny, graf zavislosti rychlosti a drahy na ¢ase, volny

pad.

Dynamika
Sila a jeji ucinky na téleso, Newtonovy pohybové zakony, hybnost. Tiha télesa,
dostfediva sila, tfeci sila, valivy odpor. Pohyb po kruznici. Neinercialni vztazné

soustavy.

Mechanicka prace a energie
Mechanicka prace. Kineticka a potencialni energie, zakon zachovani mechanické

energie, vzajemné pfemény energii. Vykon, pfikon, u¢innost.

Gravitaéni pole
Newtonlv gravitacni zakon, tihové zrychleni, pohyby téles v homogennim tihovém
poli. Pohyb téles v centralnim gravitacnim poli Zemé&, kosmické rychlosti, Keplerovy

zakony.
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Mechanika tuhého télesa
Tuhé téleso, moment sily, dvojice sil, skladani a rozkladani sil. TézZisté tuhého télesa,
rovnovazné polohy télesa, stabilita. Moment setrvacnosti hmotného bodu a tuhého

télesa, energie otaciveého pohybu tuhého télesa.

Mechanika kapalin a plynt
Idealni kapalina. Hydrostaticky tlak, Atmosféricky tlak, Torricelliho pokus. Archimédav
zdkon. Tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou, hydraulicky lis a jeho uZiti v praxi.

Proudéni tekutin, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, obtékani téles.

Zakladni poznatky molekulové fyziky
Definice molekulové fyziky a termodynamiky, kineticka teorie latek, rovnovazny stav
soustavy, teplota a jeji méfeni. Vnitini energie télesa, mérna tepelna kapacita,

kalorimetricka rovnice, prvni termodynamicky zakon.

Idealni plyn
Stavova rovnice idealniho plynu. Prace idedalniho plynu, kruhovy dé&j, tepelné motory,

druhy termodynamicky zakon.

Struktura a vlastnosti pevnych latek
Krystalické a amorfni latky. Idedlni krystalova mfizka, redlny krystal. Deformace

télesa, Hooklv zakon. Teplotni roztaznost pevnych latek.

Struktura a vlastnosti kapalin, zmény skupenstvi latek
Kapilarni jevy, povrchova vrstva a povrchové napéti, smaceni téles, vyuziti %
praxi. Zmény skupenstvi, tani a tuhnuti, vyparovani a var, syta a pfehrata para,

sublimace a desublimace, fazovy diagram.

Mechanické kmitani
Mechanicky oscilator, rovnovazna poloha, frekvence, perioda, amplituda rovnice,

graf. Periodicky a harmonicky kmitavy pohyb, vychylka, rychlost, zrychleni.
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Mechanické vinéni, akustika

Charakteristika vinéni — rychlost, frekvence, perioda, vinova délka. Postupné vinéni.
HuygensUyv princip, odraz a lom vinéni. Podstata zvuku, zdroje zvuku, rychlost Sifeni
v prostfedi, odraz, ohyb a interference zvuku. Vyska, barva ténu, ultrazvuk a jeho

vyuziti.

Elektricky naboj
Coulomb(iv zakon, radialni a homogenni elektrické pole, intenzita elektrického pole,

potencial, napéti, kapacita.

Stejnosmérny elektricky proud

Elektricky proud jako dej a jako veli¢ina, podminky vzniku elektrického proudu,
elektromotorické a svorkové napéti, Ohmuv zakon, elektricky odpor vodice,
supravodivost, zapojeni rezistoru, reostat, Kirchhoffovy zakony, prace a vykon

proudu, uc€innost.

Elektricky proud v polovodiéich, kapalinach a plynech

Vlastni a pfimésova vodivost, polovodic¢ typu P a N. Polovodi¢ova dioda, jeji vyuziti v
praxi. Elektrolyza, vyuZiti elektrolyzy v praxi, galvanické clanky. lonizace plynu,
samostatny a nesamostatny vyboj, jiskrovy, obloukovy vyboj, koréna, elektricky proud

ve vakuu.

Stacionarni a nestacionarni magnetické pole

Magnetické pole, magnetické indukéni Cary, pfiklady magnetickych poli, veli¢ina
magneticka indukce, interakce rovnobéznych proudu, pohybujici se naboj v
magnetickém poli, magnetické vlastnosti latek. Jev a zakon elektromagnetické
indukce, indukované elektromotorické napéti v pohybujicich se vodicich, Lenz(v

zakon, vlastni a vzajemna indukce, indukénost, energie magnetického pole

Stiidavy elektricky proud

Vznik stfidavého proudu, okamzita a efektivni hodnota stfidavého proudu a napéti,
amplituda, frekvence, generatory elektrického proudu. Transformator, vyroba a
pfenos elektrické energie, druhy elektraren, vykon elektrického proudu, pfenos

proudu pod vysokym napétim.
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Paprskova optika
PfimocCaré Sifeni svétla, odraz a lom svétla, Uplny odraz. Zobrazeni spojnou a
rozptylnou Cockou, optické vlastnosti oka, optické pfistroje. Zobrazeni v rovinném,

dutém a vypuklém zrcadle, parabolické zrcadlo, vyuZiti zrcadel v praxi.

Vinova optika, elektromagnetické spektrum
Podstata svétla, interference, ohyb a polarizace svétla, disperze svétla.
Elektromagnetické spektrum, zafeni latek, spektra latek, infralervené, ultrafialove,

rentgenové zareni. Radiometrické a fotometrické veli€iny.

Kvantova fyzika
Vychodiska kvantové fyziky (Planckova kvantova hypotéza, Einsteinova teorie
fotoefektu, de Broglieova hypotéza o vinové povaze Castic, Heisenbergovy relace

neurcitosti), kvantova optika.

Specialni teorie relativity
Postulaty specialni teorie relativity, relativita sou¢asnosti. Dilatace Casu, kontrakce

délek. Skladani rychlosti. Dynamika ve specialni teorii relativity.

Atomova a jaderna fyzika

Modely atomu a jejich obtize (Rutherforddv, Bohriv), sou¢asny model atomu, obecné
charakteristiky atomovych jader, jaderné sily, vazebni energie, hmotnostni ubytek,
radioaktivita, rozpadovy zakon, vyuziti radionuklidu, Stépeni a syntéza jader, jaderna

energetika.

Vypracoval: Ing. Bc. Jaroslav Solfronk
Schvalil: Mgr. Jakub Pour, MBA
V Praze dne 18. 9. 2017



