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Postupova zkouska z CHEM

Podminky testu

Casovy limit 120 minut

Hranice dspésnosti | 40 %

Povolené pomiicky | Psaci potfeby
Kalkulacka bez grafického displaye
Periodicka tabulka prvk

Ucivo Viz. dokument seznam témat k postupové zkousSce z CHEM

Doporucené zdroje | 1. Ucebnice - Chemie pro ¢tyfletd gymnazia 1., 2. a 3. dil (A.
Marecek, J. Honza)
odkaz na ucebnici



https://www.knihydobrovsky.cz/ucebnice/chemie-pro-ctyrleta-gymnazia-1-dil-662784
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Moznosti nahrazeni zkousky

SOC v oblasti chemie
- Postupova zkouska bude prominuta zakovi, ktery pred sSkolni komisi obhaji svou
prdaci a bude reprezentovat Skolu na okresni prehlidce studentskych praci.
- Skolni prehlidka se kona na v prvni poloviné Ginora.
- https://www.soc.cz/soc-krok-za-krokem/#1

Chemicka olympiada
- Postupova zkouska bude prominuta zakovi, ktery se stane GspéSnym resitelem

okresniho kola

- https://olympiada.vscht.cz/cs/


https://www.soc.cz/soc-krok-za-krokem/#1
http://fyzikalniolympiada.cz/stredni-skoly
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Ucivo chemie k postupovym zkouskam z chemie
Atom a radioaktivita, prvek, sloucenina, smes a separacni metody

1. Soustavy latek a jejich sloZeni (atom, molekula, ion, chemicka sloucenina,
chemicky prvek)

2. Stavba atomu (radioaktivita, kvantova Ccisla, orbitaly, pravidla pro
zaplhovani orbitall, el. konfigurace iontd a atomu v zakladnim stavu,
excitovany stav)

3. Radioaktivita - vyznam v praktickem zivote, rozpadove rady, druhy zareni a
jejich charakteristika, vyznamni vedci v oboru

4. Chemicky Cisté latky a smési (druhy smési, separacni metody)

Chemicka vazba a slabé vazebné interakce

1. Chemicka vazba (vznik chemické vazby, jednotlivé druhy chemickych vazeb
a jejich vlastnosti)

2. Slabe vazebne interakce a jejich vliv fyzikalni vlastnosti latek, biochemicky
vyznam slabych vazebnych interakci

3. Kovova vazba jako ukazatel vodivych vlastnosti kov(l

Chemicke reakce

1. Tridéni chemickych reakci (podle celkové zmény, mechanismu pribéhu,
tepelného zabarveni), pojem vychozi latky a produkty.

2. Chemicka rovnice - zapis, schema rovnice, stechiometrie

3. Vycislovani chemickych rovnic (neredoxni, redoxni, iontoveé)

4. Chemické reakce napfic celou chemii, prehled (zameéna, vytésnéni,
neutralizace, adice, substituce, eliminace, presmyk...)

Reakcni termodynamika a kinetika chemickych reakci

1. Uvod do fyzikalni chemie, nulty TD zakon, termicka stabilita

2. Prvni TD zakon, spojeni vnitfni energie, prace a tepla v jednu velicinu -
entalpii, typy systema ve fyzikalni chemii

3. Druhy TD zakon, spojeni entalpie a nove veliciny entropie
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4, Kinetika reakci, priibéh reakce a ovlivneni jeji rychlosti, rychlostni konstanta
5. Chemicka rovnovaha, Le Chatelierovy principy ovlivneni chemicke
rovnovahy

Chemicke vypocty

Molarni hmotnost sloucenin, molekulova relativni hmotnost
Vypocet z rovnice (troj¢lenka)

Latkove mnozstvi, pocet castic

Hmotnostni zlomek a procento, objemovy zlomek a procento
. Molarni koncentrace, vypocet pH

. Redéni roztokd

Stavova rovnice idealniho plynu

N oo~ wN e

Anorganickeé nazvoslovi

1. Oxidacni cislo

2. Anorganické nazvoslovi (oxidy, sulfidy, halogenidy, hydroxidy, bezkyslikaté
kyseliny, kyslikaté kyseliny, soli, zakladni nazvoslovi komplexnich
sloucenin)

Periodicka soustava prvki

1. Vyznamna osobnost v objevu tabulky

2. Rozdéleni tabulky - periody, skupiny

3. Rozdéleni tabulky - trividlni nazev jednotlivych skupin (alkalické kovy, kovy
alkalickych zemin, triely, tetrely, pentely, halogeny, chalkogeny, vzacné
plyny, triady zeleza, lehkeé a tezke kovy platinove, mincovni kovy,
lanthanoidy a aktinoidy)

4. Pocet valencnich elektron( a cislo periody ze zapisu el. konfigurace,
orientace v tabulce

5. Periodicita vlastnosti v tabulce (kyselost, zasaditost, elektronegativita,
atomové polomeéry)

Vodik, voda a teorie kyselin a zasad

1. Teorie kyselin a zasad - Arrheniova, BL teorie, Lewisova teorie - zakladni
shrnuti teorii. Disociace a disociacni konstanta
2. Vypocet pH z molarity roztok(
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3. Amfoterni charakter vody, autoprotolyza voda, iontovy soucin vody

4, Acidobazicke indikatory, titracni metoda v analyticke chemii

5. Voda jako polarni rozpoustedlo - struktura, vodikove mustky

6. Vodik - wvyskyt, fyzikalne-chemickeé vlastnosti, slouceniny vodiku, vyuziti
vodiku, reduk¢ni vliastnosti

Alkalicke kovy a kovy alkalickych zemin

1. Prvky patrici do s bloku a jejich bazicky charakter - reaktivita s vodou a
kyslikem, vznik zasad a zasaditych oxidl

2. Vyskyt, fyzikalneé-chemicke vlastnosti, slouceniny a vyuziti prvkl s bloku

3. Vyroba solanky, krasove jevy, biogenita prvkd

Uhlik a prvky p?

1. Vazebné moznosti uhliku, jeho vyskyt a modifikace v prirode

2. Redukcni vlastnosti uhliku a jeho sloucenin, zakladni chemické chovani
uhliku a jeho zakladnich sloucenin (oxid, kyselin, soli)

3. Vyuziti uhliku a jeho sloucenin

4. Kremik - umisteni v tabulce, zakladni fyzikalne-chemicke vlastnosti, chemie
skla a mikrocipd, slouceniny kfemiku a jejich vyuziti v praktickém zivoté

5. Ge, Sn, Pb - zakladni prehled, vyuziti v praktickéem zivoté, cinovy mor a
toxicke slouceniny olova

Dusik a prvky p?

1. Dusik - vyskyt, vyuziti, slouceniny (oxidy, kyseliny a jejich soli - vyznam,
vyuziti), vyroba/ pFiprava dusiku.

2. Kolobéh dusiku v prirodeé

3. Fosfor - vyskyt, vyuziti, slouceniny (oxidy, kyseliny a jejich soli - vyznam,
vyuziti), vyroba/ priprava fosforu.

4. Biogenita dusiku a fosforu - kde se s nimi setkame

5. As, Sh, Bi - zakladni prehled, vyuziti v praktickem zivote, arsenik -
Napoleonova zhouba

Chalkogeny

1. Chemie kysliku - vyskyt, slouceniny (oxidy, peroxid vodiku, peroxidy, voda),
chemicka reakce horeni, reaktivita a fyzikalni vlastnosti kysliku, vyuziti
kysliku a jeho vyznam
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2. Chemie siry - vyskyt, slouceniny (sulfidy, sirovodik, kyseliny siry), reaktivita
a fyzikalni vlastnosti, modifikace siry, vyuziti siry a jeji vyznam. Znecisteni
ZP.

3. Vyskyt a vyuziti selenu, telluru a polonia

Halogeny

1. Reaktivita a fyzikdlni vlastnosti halogent (od fluoru po jod),
elektronegativita, sila halogenkyselin, odvozené soli od halogenkyselin a
iejich nazvoslovi

2. Vyskyt halogen( a jejich pripadna biogenita - kde se s nimi setkame?

Vyznam/ vyuziti halogen( a jejich sloucenin napric celou chemii

4. Freony a ZP

w

Kovy a vyznam kovil pro primysl a Zivé organismy

Kovova vazba a jeji dopad na vodivé vlastnosti kov(

Rozdilné vlastnosti mezi nekovy, polokovy a kovy. Vyskyt kov( a jejich
biogenita.

Tézba kovl v ramci CR

N

Slitiny kovd, jejich sloZeni a vyznam/ vyuziti.
Vyroba zeleza ve vysoke peci
Beketovova rada napéti kov(i

o vk W

Uhlovodiky

1. Zakladni uhlovodiky s jednoduchymi, dvojnymi a trojnymi vazbami.
Aromaty. Jejich struktura a fyzikalne-chemicke vlastnosti.

2. Hucklovo pravidlo, homologicky prirtstek, zakladni nazvoslovi uhlovodik.

Izomerie latek, druhy izomer( a priklady

w

4. Reakce organické chemie - substituce, adice, eliminace, presmyk. Prizvisko
elektrofilni, nukleofilni, radikalova - vyznam, prlibéh reakce. Ktere latky
podlehaiji jaké reakci?

5. Friedel-Crafts alkylace a acylace

6. Zakladni uhlovodiky, jejich vyuziti a vyznam pro cloveka

Kyslikaté derivaty uhlovodikd
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1. Alkoholy, fenoly - struktura, fyzikadlné-chemické chovani (reaktivita),
zastupci a jejich vyuziti. Priprava methanolu, ethanolu, fenolu. Methanolova
aféra 2012. Oxidace alkohol(l na aldehydy/ ketony. Nazvoslovi.

2. Aldehydy, ketony - struktura, fyzikalné-chemické chovani (reaktivita),
zastupci a jejich vyuziti. Oxidace na karboxylove kyseliny. Zpétna redukce.
Nazvoslovi.

3. Karboxylové kyseliny - struktura, fyzikalné-chemické chovani (reaktivita),
zastupci (systematické i trivialni nazvy) a jejich vyuziti. Oxidace na vodu a
oxid uhlicity. Zpetna redukce. Nazvoslovi. Vyssi a nizsi MK.

4. Ethery a epoxidy - struktura, fyzikalné-chemické chovani (reaktivita),
zastupdi a jejich vyuziti.

Dusikaté derivaty uhlovodikl, aminokyseliny a nukleové kyseliny

1. Nitroderivaty, aminoderivaty - struktura sloucenin, fyzikalne-chemicke
chovani (reaktivita), zastupci a jejich vyuziti v praxi.

2. Zakladni prehled o heteroatomech a heterocyklech

3. Aminokyseliny - struktura, vyznam, kodovani do bilkoviny. Typy AK z
rlznych hledisek (acidobazicky charakter, pfitomnost benzenového jadra,
hydroxylova skupiny, pfitomnost siry, esencialni/ neesencialni...)

4. Peptidicka vazba - vznik, odstepeni vody, struktura a vyznam peptidove
vazby

5. Nukleove kyseliny - struktura RNA, DNA. Baze, cukr, fosfat. Nukleotid,
nukleosid.

Halogenderivaty a sirné derivaty uhlovodikt

1. Struktura halogenderivatd, kladny a zaporny indukéni efekt, substitu¢ni
reakce halogenderivatd, eliminacni reakce halogenderivatt. Zastupci (DDT,
halotan...) a jejich prakticky vyznam pro Zivot.

2. Thioly, sulfonove kyseliny - struktura latek, zakladni zastupci a jejich
prakticky vyznam pro zivot.

3. Freony a ZP (viz okruh Halogeny)

Synteticke polymery

1. Charakteristika polymerd a typy polyreakci (polymerace, polyadice,
polykondenzace).

2. Rozdily - termoset, termoplast, elastomer, monomer, oligomer, polymer

3. Polymery pripravené polymeraci a jejich vyuziti (PE, PP, PVC, PMMA, PTFE).
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4. Polymery pripravené polyadici a jejich vyuziti (polyuretany - PUR).

5. Polymery pripravené polykondenzaci a jejich vyuziti (PES - polyestery, PA -
polyamidy, fenolformaldehydové pryskyrice a epoxidové pryskyrice)

6. Klasifikace polymer( z rliznych hledisek

Uhli, ropa, zemni plyn

1. Svetova nalezisté ropy, zemniho plynu, uhli. Tézba techto nerostnych
surovin v CR?

2. Fyzikalne-chemickeé vlastnosti ropy, zemniho plynu a uhli.

3. Jakym zplsobem ropa a uhli vzniklo?

4. Prakticke wyuziti uhli, ropy, zemniho plynu. Oktanovée cislo a pohonné
hmoty.

Proteiny a jejich metabolismus

1. Aminokyseliny - struktura, vyznam, kodovani do bilkoviny. Typy AK z
rlznych hledisek (acidobazicky charakter, pritomnost benzenového jadra,
hydroxylova skupiny, pfitomnost siry, esencialni/ neesencialni...).

2. Vznik peptidické vazby, struktura bilkovin (primarni az kvartérni) vazby,
vyznam. Funkce bilkovin v organismu.

3. Oligopeptidy, polypeptidy, bilkoviny - struktura latek, chemicke chovani,
zastupdi a jejich prakticky vyznam pro clovéka.

4. Anabolismus bilkovin (proteosyntéza na ribozomech) - od transkripce
pres translaci az k vysledné bilkovine.

5. Katabolismus bilkovin - traveni bilkoviny v lidskem téle, mocovinovy
cyklus zabudovani dusiku.

Lipidy a jejich metabolismus

1. Chemicka struktura lipid(i, vyznam, jejich déleni dle skupenstvi a slozeni.

2. Reakce lipidd - zmydelnaténi, polymerace, zluknuti, ztuzovani.

3. Konkretni priklady lipidd, jejich vlastnosti a vyznam v lidskem téle,
organismech a zivotnim prostredi.

4. Katabolismus tukl - traveni lipidd v lidském téle (beta-oxidace,
hydrolyza), kaloricka hodnota lipidd ve strave.

Sacharidy a jejich metabolismus
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1. Charakteristika sacharidl, vyznam sacharidd pro clovéka, déleni dle
slozeni.

2. Typy vzorcl pro strukturu sacharidd a jejich porovnani, pojmy aldoéza,
ketoza, oligosacharid a polysacharid.

3. Konkrétni priklady sacharidd, jejich vlastnosti a vyznam v lidském téle,
organismech a zivotnim prostredi.

4. Anaerobni versus aerobni metabolismus sacharidd.

5. Energeticka vynosnost sacharid(l v{i¢i ostatnim slozkam potrawy.

Enzymy a vitaminy

1. Charakteristika enzym a vitamind, jejich struktura a rozdéleni dle slozeni
a funkce.

2. Teorie “zamku a klice" (reak¢ni koordinata katalyzované a nekatalyzované
reakce); bunécné receptory pro vazbu vitamingi.

3. Konkreétni priklady enzym( a vitamind, jejich vlastnosti, zdroje a vyznam v
lidském téle, organismech a zivotnim prostredi.

4, \lyznam vitaminl z hlediska nutricni rovnovahy - avitaminoza,
hypervitaminoza a hypovitaminoza.

Léciva, drogy, detergenty

1. Pojem droga a lécivo v chemii, adiktologii a psychologii. Hranice méekkych
a tvrdych drog, vliv drog na organismus.

2. Déleni léciv dle ucinku (tlumivé, halucinogeny, stimulancia a tékavé latky),
rozdil mezi lekem, lecivem a doplnkem stravy.

3. Konkrétni priklady léciv, drog a detergentll jejich vlastnosti a vyznam v
lidskem téle, organismech a zivotnim prostredi.



